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IliNTRODUCCION

En el presente documentose realizaun analisis de los impactogue podrian provocarlas
modificaciones del Plan Omionalde BusegPO)debido a la licitacidde lasUnidades déNegocio

N°2 yN% al afio 2@2. Este estudio fue solicitado a la Secretaria de Planificacion de Transportes
(SECTRA) pel Directorio de Tansporte Publico Metropolitano (DTPM), requiriendo identificar el
impacto en el sistema de transportes esperado en caso de establecerse la licitacion ldedgias
acuerdo corlo establecido erl articulo 3° de la Ley N° 18.696.

Para ellgse contrastda operacion del sistema de transporte de Santiago al afi@,262luyendo
proyectos de infraestructura que estaran operativos a ese af&ofas en ejes para el transporte
publico, AVOI y proyectos viales mengrgslonde el Plan Operacionde buseses @ vigente a
marzo de 2020 frente a un escenario donde el Plan Operacionalbdses esmodificado &
propuestoreferencial ddalicitacion.

El escenario al afio 203in modificaciones al Plan Operacional de buses se denomind Escenario
Base y al escenar@mn modificacionesnopducto dela nuevalicitacién Escenaridrelicitaadn.

El documento se estructura como sigue:

Tanto & Capitulo 2Metodologia como el Capitulo 3 Definiciones Generalesntregan el marco
general en el que se desarrolla el analisi

El Capitulo ZEstimacién de Demangdgresenta las principalesriablesdel escenario de desarrollo
urbano considerado.

El Capitulo 5Situacion Actual 2D, presenta la estimacién de demandaedesy principales
resultados del proceso de equilibrio oferta y demanda samollcon el modelo de transport&e
muestran datos observados contra los cuales contrastar la bondad de ajuste de la herramienta
utilizada en el analisis.

Los Capitulos ¢ 7 detallan las principales consideraciones en cuanto a la demanofenya, los
proyectos de infraestructura que se consideran operativos y las modificaciones Rldoes
Operacionales de Buses que aplican en cada uno de los Escenarios analizados &.afio 202

ElCapitulo8, Resultados Comparadasuestra los principales resultados e indicadores del proceso
de equilibrio aplicado en cada escenario.

Finalmente el Capitul® presentalas principales conclusiones del analisis

Respecto de los alcances de este doeato, cabe sefialar qu& metodologia y herramientas a
utilizar permiten realizamanalisis de caracter estratégico, por lo que los resultadielsen ser
interpretados en términos de diferencias que generan las modificaciones propuestas a nivel global,
perono sonrecomendable para la definicién en detalle de servicios especificos de buses.

Asimismo, resulta importante destacar que Rebgrama deOperacon y el disefio de servicios
modeladq correspondea una situacion referencial consistentendas definiciones preliminares
disponibles a la fech®or estq los servicios modelad@odriansufrir cambios.



IlVETODOLOGIA

La metodologiae basdén la utilizada en loanalisis de sistemas de transportegtandesciudades
laqueesta inspirada en el enfoqueneral propuesto povanheint, centrandose en la modelacién

de las relaciones de corto plazo entre el sistedaaransporte T y el sistema de actividades A (la
ciudad a la que el T sirve). Asi, dadsistema de actividades, que fija la demanda gawtiosde
transporte (generaciones gtracciones de viajes de personas), y dado un sistema de transporte
(redes de infraestructura y dseervicioscon sus respectivas caracteristicas operacionales) se
predicen los patrones de flujos (viajes de personas, pHilgstino yflujos en arcos) y los niveles de
serviciode equilibrio resultantes en las diversas redeasideradas en la modelacion.

El sistema de actividades esta determinado psrdscenarios de hogares y uso de sestimados
para los afios en que sfectla el analisis y quee basan en la informacion recopilada les
siguientesestudios:

A Andlisis Estratégico de Proyectos de Transporte Urbano, Eta@d7, SECTRA 281

A Andlisis y desarrollo de escenarios de desarrollo urbano para eBamgiago, SECTRA 2015.

A Actualizacion y recoleccion de informacion del sistema de transporte urbano, IX Etapa:
Encuesta Origen Destino Santiago 2012.

A CENSO 201Tnstituto Nacional de Estadisticas

El sistema de transporte consideraglo cada escenarigariara segun las modificaciones a la red de
Metro y Plan Operacional de buses que se desee analizar.

Dado que sestimaque la entrada en operacidn de un proyecto estratégico dentro del sistema de
transporte, como eda autopista Américo Vespucio Oriente ira |, genearia cambios en la
estructura de viajes del sistema, se decidi6 utilizar el modelo en su version de equilibrio simultaneo
oferta ¢ demanda paral Escenario Basé&sto permitié también incorporar las dinamicas en los
cambios de uso de suelo yderes que se contemplan para la Regién Metropolitana al afi@. 202

Se estim6 que lawodificacionesl Plan Operacional de buspsoducto de ldicitacionsélotendran
impactos a nivetle asignacion deehiculos privados pasajeros a la regor lo quese utilizé el
modelo en su version dequilibrio de oferta (Asignacion Privag®udblico MAITH)ara el Escenario
Relicitacion

Las redes de modelacion contemqaa la utilizacion de una velocidad de opeadac fija para

aguellos ejes con vialidadxclusiva para buses en la red de superficie (Pistas S6lo Bus, Vias
Exclusivas, Corredores Segregados). Para las vias de trafico mixto, la operaciéon de los buses se
obtiene a partir de la velocidad de vehiculos privados, es decir, en estas vias ladopdeatns

buses se ve afectada por la congestion provocada por vehiculos livianos lo que permite incorporar
efectos de disminucion de velocidad producto del aumento de flujo vehicular.

Para los andlisis se utilizd el software ESTRAUS en su @4sion

1 Manheim, M.L. (1979) Fundamentals of Transportation System AnalpgiIT Press, Cambriddéass.
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IIOEFINICIONES GENERALES
3.1.Area de Andlisis

La herramienta de modelacién utilizada contetnel area del Gran Santiago y su interaccién con el
resto de comunas de Region Metropolitana (RM

El area sesubdividio en 72 zonas ademas de 7 zonas externas que representan viajes
originados/atraidos por areas fuera de la RM.

Paratodaslas comunagle la provincia de Santiago (32 comunas) y las comunas de Puente alto,
Pirque, San Bernardo, Colina y Langgaestiman viajes medianten modelo de demanda de
transporte.

Paralas 14 comunas restantes de la region Metropolitgfdtil, Padre Hurtadp Buin Paine
Melipilla, Pefiaflor EI Monte Talagante, Isla de Maipo, San José, Calera de ,TAlme, Curacavi,
Maria Pintd y las 7zonas fuera de la RMos viajes por mod@rivado o publicose estimaron
exdégenamente y se imputaron directamente en la etapa de asignacion.

3.2.Periodos de Andlisis
Los analisis se efectuaron pdraeriodo,Peliodo Punta Mafiangperiodo AM)

El periodomodelado onside dos horas de extension, 07:00 a 09:00 horass representa el
periodo con mas viajes totales dentro de un dia laboral normal.

Este periodo AM distingueesu ve2 sub horarios de 1 hora cada uno

A Horario AM1, que representia hora demayor nimero de viajedentro del periodo AM
ampliadq que a partir de la EOD20#&8la comprendida entréas07:00 y 08:00 horas

A Horario AM2, que representa liora de menor nimero de viajegntro del periodo AM
gue permite considerar la posibilidae @leccion horaria en la etapa de demanda.

3.3.Modos considerados
La modelacion contemphiajes interzonales eros siguientes modos de transporte:

Caminata
Autochofer
Autoacompafiante
Taxi

Taxi Colectivo
Transporte Publico

I v v v v

Donde Transporte Publicmicluyd viajes en los modos metro, tren, buses integrados, buses no
integrados y combinaciones entre estos modos.



3.4. Categorias de usuario

Los hogares s#esagregaroren 13 categorias que resultan del cruce entre 5 categorias de ingreso
y 3 niveles de tasde motorizacion. Como indica el cuadro siguiente:

Tablal. Categorias de usuario

Sin Auto| Un auto| Dos o mas auto
Ingreso Bajo 1 2
Ingreso Medio Bajag 3 4
Ingreso Medio 5 6 7
Ingreso Medio Alto 8 9 10
Ingreso Alto 11 12 13

Fuente:Analisis y Actualizacion del modelo Estis8ECTRA20®

Los limites superior e inferior y el ingreso medio mensual de cada categoria estan descritos en la
tabla siguiente:

Tabla2. Niveles de Ingreso de los Hogares ($201

Limite Inferior| Limite Superior| Ingreso Medio| Tasa salarial /hf
Ingreso Bajo - $249848 $168414 $842
Ingreso Medio Bajc  $249848 $499697 $377.094 $2.095
Ingreso Medio $499697 $999394 $714451 $3.969
Ingreso Medio Alto|  $999394 $1.998787 $1.341575 $7.453
Ingreso Alto $1.998787 - $3.583887 $19.910

Fuente:Sectra 2020
Los valores de tasa salarial, asi como otros valores monetarios fueron ingresados al modelo de

transporte expresando los montos &mde 2001, para lo cual se utilizé un factor de actualizacion de
1.629.

Para cada nivel de ingreso, la probabilidad de tenencia de auto esta descrita en el cuadro siguiente:

Tabla3.Probabilidad de tenencia de auto, seguin ingres

Sin Auto Un auto Dos 0 mas autos
Ingreso Bajo 0,873 0,112 0,015
Ingreso Medio Bajo 0,834 0,148 0,018
Ingreso Medio 0,589 0,365 0,046
Ingreso Medio Alto 0,323 0,621 0,056
Ingreso Alto 0,181 0,666 0,153

Fuente:EODH 2012

3.5. Propositos de viaje

Parala estimacion de la demanda se utilizaron modelos que distinguen entre 4 propdsitos de viaje:

Trabajo

Estudiol: Basico y medio
Estudio2: Superior

Otros

> D D



3.6. Definicion de Escenarios
a. Situacién Actua?020

Situacion actual del sistema, con demanda estinzata el afio 220. Consideraed actual vigente
con todas sus estaciones, incluyendo Lineas 3yP&n Operacional ddarzo de 2020Se analiz6
con Equilibrio Simultaneo.

b. EscenariBase

Situacion proyectada del sistema, con demaedtmada para el aji202. Considera red actual
vigente con todas sus estaciones, Autopista Américo Vespucio Oriente traB®dnaliz6 con
Equilibrio Simultaneo.

c. EscenaridRelicitacion

Situacién proyectada del sistema, con demaerdiimada para el afio 2@2 Considera redctual
vigente con todas sus estaciones, Autopista Américo Vespucio Oriente tr&tam IOperacional
Modificado producto déda nuevdicitacion del Sistema dguses. Se analizé con Asignacion bimodal,
considerando demanda estimada en EscenBeee



IESTIMAGN DE LA DEMANDA

La estimacion de la demanda total que enfrenta el sistema de transporte et aplicacion de
los dltimos modelos de Generacion y Atraccion de vidggmidos para la RM, que utilizan como
variables explicativa el escenan de desarrollo urbano propuesto para el area de analisis.

Los ultimos modelos disponibles encuentran detallados enhalisis Estratégico de Proyectos de
Transporte Urbano, Etapg @17, SECTR2015.

Los totales de viaje por propésito estimados @b 2012 fueron ponderados por un factor que
permite replicar los totales observados enHacuesta Origen Destino de Hogare®DHhide ese

afo, factor que se replica para las estimaciones de los cortes temporales sig(&d1gs2030).

Asi el crecimienb global de la demanda queda explicado fundamentalmente por el aumento del
namero de hogares de la RM.

A partir de la informacién generada por diversos estudios de SECTRA se tienen estimaciones del
desarrollo urbano mas probable para la RM, asi como atimacion de cada una de las principales
variables explicativas de viajes del sistema. Estas estimaciones recogen informacién proveniente de
los siguientes estudios:

A Analisis Estratégico de Proyectos de Transporte Urbano, Etap&, SECTRA 2015.

A Analiss y desarrollo de escenarios de desarrollo urbano para el Gran Santiago, SECTRA 2015.

A Actualizacion y recoleccion de informacién del sistema de transporte urbano, IX Etapa:
Encuesta Origen Destino Santiago 2012.

A CENSO 2017. Instituto Nacional de Estadisti

En el contexto del Plan Maestro de Santiago 2030, se genera un nuevo escenario de desarrollo
urbano, con variables para los cortes temporales 2017 y. 2089 cortes temporales para los afios
2020 y 2022 son interpolaciones de los afios antes menciegnddts principales variables
explicativas de la demanda de viajegessumenen el siguiente cuadro.



Tabla4. Resumen Variables Escenario de Desarrollo Urbano

Afo
2017 2020 2022 2030
Hogares RM Total 2.238179| 2.326.965 2.423.176 2.827457
Ingreso Bajo 299.879 275.856 262.950 216.113
Ingreso Medio Bajo 560.922 557.161 561.912 560.417
Ingreso Medio 732.370 778.618 818.663 971.435
Hogares RMB Ingreso Medio Alto 406.665 449.134 490.134 688.238
Ingreso Alto 238.343 266.197 289.517 391.254
Total 2.238.179) 2.326.965 2.423.176, 2.827.457
Ingreso Promedio ($20} 976.254| 1.018.240, 1.046.651] 1.155.562
Comercio 15.258.401| 15.948.622 16.422.911 18.448.868
Educacién 8.472.293 9.057.936| 9.457.790 11.132.607
Habitacion 154.526.499 162.905.224 168.693.316 193.687.966
Superficie Construida fih Industria 13.018.488 13.491.762 13.807.277 15.069.340
Servicios 16.465.348 17.378.119 18.014.575 20.802.187
Otros 7.148.430, 7.534.061] 7.801.819 8.970.036
Sinconsiderar 32.460.129 34.216.695 35.449.012 40.936.336
Total 214.889.459 226.315.724 234.197.688 268.111.004
Béasica 726.043 715.351 715.694 719.748
. Media 367.326 346.739 355.722 372.901
Matriculas -
Superior 499.877 563.596 564.846 579.743
Totales 1.593.246/ 1.625.686| 1.636.262 1.672.392
Fuente:SECTR2020.
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s/ TUACION ACTUAI220

5.1.Red de modelacion

Para el afio 220 se consideraron los proyectos operativossaafo. Elproyectomas relevantédVO

Tramol.

En el caso de la operacion de busesdtema Integrado, sadoptd elPlan Operacional dearzo
de 2020proporcionado por DTPM.

A continuaciénse detallan las principales caracteristiopsracionales consideradas en #&svicios
de transporte publico masivo @tro, metrotrén) y enlos ejesde superficie que contemplan
condiciones de operacion preferente para transporte publico. Para estos lejeglocidad de
operacién se considera fija, es decir, no se ve afectada por la ¢@mgpsovocada por el flujo de

vehiculos livianos. Dicha velocidad fue proporcionada por DTPM segun los datos mas recientes

recogidos mediante los sistemas GPS de la flota de buses operativa.

a. Transporte Publico Masivo

Tabla5. Caacteristicas Operacional&erviciade Transporte Masivo

Capacidad

Capacidad

Linea Estacioninicio Estacion Terminal Infriri\r/]?lo Tren Linea T[Iri?;?o DI[SII;qC'a A[trﬁfl?l\(/g?d
[Pax/Tren]| [Pax/Hr]

Lineal Via 1 San Pablo Manquehue 35 1.490 25.543 36,5 16,9 1,3
Lineal Via 2 Manquehue San Pablo 3,5 1.490 25.543 33,8 16,9 1,3
Linea 1 Bucle Via ] Pajaritos Los Dominicos 3,5 1.490 25.543 37,1 17,2 1,3
Linea 1 Bucle Via { Los Dominicos Pajaritos 3,5 1.490 25.543 33,3 17,2 1,3
Linea 2 Roj&ia 1 | Vespucio Norte Lo Espejo 6,3 1.230 11.714 30,6 19,6 2,0
Linea 2 Roja Via 2| Lo Espejo Vespucio Norte 6,3 1.230 11.714 31,5 19,6 0,4
Linea 2 Verde Via | Vespucio Norte Lo Espejo 6,3 1.230 11.714 30,6 19,6 2,0
Linea 2 Verde Via | Lo Espejo Vespucid\orte 6,3 1.230 11.714 31,6 19,6 0,4
Linea3 Via 1 Los Libertadores Fdo Castillo Velasc 3,2 1.299 24.365 30,9 21,0 0,4
Linea 3 Via 2 Fdo. Castillo Velascq Los Libertadores 3,2 1.299 24.365 30,9 21,0 0,4
Linea 4 Roja Via 1| Tobalaba Plaza Puente Alto 5,2 1.580 18.231 37,4 22,9 1,0
Linea 4 Roja Via 2| Plaza Puente Alto | Tobalaba 5,2 1.580 18.231 37,8 22,9 0,0
Linea 4 Verde Via | Tobalaba Plaza Puente Alto 5,2 1.580 18.231 35,3 22,9 1,0
Linea 4 Verde Via | Plaza Puente Alto | Tobalaba 5,2 1.580 18.231 37,5 22,9 0,0
LineadA Via 1 Vicufia Mackenna | La Cisterna 4.4 805 10.977 11,3 79 2,5
LineadA Via 2 La Cisterna Vicufia Mackenna 4.4 805 10.977 11,3 79 1,3
Linea SverdeVia 1| Plaza Maipu Vicente Valdés 4.8 1.170 14.625 47,8 295 0,4
Linea 5 Verd&/ia 2| Vicente Valdés Plaza Maipu 4,8 1.170 14.625 46,2 29,5 0,5
Linea 5 Roj%ia 1l | Plaza Maipu Vicente Valdés 4,8 1.170 14.625 47,7 295 0,4
Linea 5 Roj&/ia 2 | Vicente Valdés Plaza Maipu 4,8 1.170 14.625 46,2 29,5 0,5
Linea 6 Via 1 |. Goyenechea Lo Errazuriz 4,0 1.210 18.150 22,6 14,1 1,0
Linea 6 Via 2 Lo Errdzuriz |. Goyenechea 4,0 1.210 18.150 22,7 14,1 0,0
Metrotrén Nos NS | Estacion Central Nos 6,0 1000 10.000 252 20,3 0,0
Metrotrén Nos SN | Nos Estacion Central 6,0 1000 10.000 259 20,3 0,0
Metrotrén Rgua NS Estacion Central Linderos 30,0 600 1.200 58,4 49,8 0,0
Metrotrén Rgua SN Linderos Estacion Central 30,0 600 1.200 58,4 49,8 0,0

Fuente:SECTRAMetro S.A2019.
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b. Vias Exclusiga

Tabla6. Caracteristica®peracionale¥ias Exclusivas afio ZD

Eje Desde Hasta Sentido Lo
[km]

Santa Rosa Placer Alameda Al norte 3,6

Mac- Iver Alameda Cardenal Caro Al norte 1

San Antonio Ismael Valdés Vergal Alameda Al sur 1

San Francisco Alameda Placer Al sur 3,6

Compafiia/Merced Manuel Rodriguez Santa Lucia Al oriente 1,5

Santo Domingo Ismael Valdés Vergal Manuel Rodriguez| Al poniente 1,4

José Joaquin Pérg Teniente Cruz Walker Martinez | Al oriente 4,3

San Pablo La Estrella Barros Arana Al oriente 54

Irarrazaval Av. Ossa General Bustamant( Al poniente 55

San Martin Balmaceda Alameda Al sur 1,5

Fuente:DTPM
Corredores
Tabla7. Caracteristica®peracionale€orredores de Buseafio 2Q0
Eje Desde Hasta Sentido Lamgli
[km]
Grecia Crescentéerrdzuriz | Avda. Diagonal Las Torre Al Poniente 10,1
Grecia Crescente Errazuriz Avda. Diagonal Las Torrg Al Oriente 10,1
Carlos Silva Vildosol Lo Ovalle Al Sur 4,8
Santa Rosa Américo Vespucio _Accesc_) Sur _ Al Sur 12
Palena Pintor Cicarelli Al Norte 4,8
Acceso Sur Ameérico Vespucio Al Norte 12
Los Pajaritos, Gladys Marin Manyel Rivas Vicufiz Ameérico Vespucio Al Popiente 4,8
Presidente de Gaulle Rey Gustavo Adolfo Al Oriente 4,8
Los Pajaritos La Colonia b dzSgt _hQl Al Sur 1,9
Nueva SaMartin 5 de Abril Al Norte 1,9
SuizacLas Rejas Mailef Porto Seguro Al Sur 3,9
Porto Seguro Mailef Al Norte 3,9
Baron Pler_re de Coquimbo Al Sur

_— Coubertin 1,8
}I_/;Crl;na Mackenna Concha Rodriguez Velasco San Hugo Al Sur 7,6
Coquimbo EulogiaSanchez Al Norte 1,8
San Carlos Anahi Al Norte 8,5
Vicufia MackennaConchay Av Matta Vicente Valdés Al Norte 8,2
Toro Vicente Valdés Av Matta Al Sur 8,2
Suiza Ameérico Vespucio Al Sur 4
. Américo Vespucio | Departamental Al Norte 4
Pedro Aguirre Cerda Camino a Melipilla | Esquina Blanca Al Sur 0,8
Serafin Zamora Las Torres Al Norte 0,8
Camino Melipilla- 5 abril Sgraﬁn Zamora Primera Transversal Al Por_1iente 2,1
Primera Transversal | Serafin Zamora Al Oriente 2,1
Jaime Guzman Jorge Hirmas . Bravo ngaravia Al Orignte 2,6
Bravo de Saravia Jorge Hirmas Al Poniente 2,6
Gamma General Velasquez Al Poniente 2,6
Departamental General Velasquez G.amma Al Orignte 2,6
Tobalaba Vicufia Mackenna Al Poniente 4,7
Vicufia Mackenna | Tobalaba Al Oriente 4,7
Lasindustrias Yungay Carlos Valdovinos Al Norte 4,4
Carlos Valdovinos | Yungay Al Sur 4,4
Dorsal gg:genal Jose Mar Fermin Vivaceta Al Oriente 18
Fermin Vivaceta Cardenal José Maria Car¢ Al Poniente 1,8
. hQl A33Aya |JaimeGuzman Al Oriente 2,3
Manuel Antonio Matta Jaime Guzman hQl A33Aya Al Poniente 2,3
Independencia Dorsal Santa Maria Al Sur 4,1
Santos Dummont Dorsal Al Norte 2,9
Rinconada La§ Naciones Primera Transversal Al Orignte 3,6
Primera Transversal | Las Naciones Al Poniente 3,6

Fuente:DTPM
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Pistas So6lo Bus

Tabla8. Caracteristicas Pistas Sélo Bus afi®020

Eje Desde Hasta Sentido Lanive
[km]

Vicufia Mackenna | Las Rejas Al Poniente 7,1

Alameda - — -
Las Rejas Vicufia Mackenna Al Oriente 7,1
. . . Av. Américo Vespuci| Irarrdzaval Al Norte 6,1
Eje Jose Pedlessandrt Macul Las Encinas Av. Américo Vespucio | Al Sur 4,5
Eje Providencig Nueva Providenci General Bustamante Ay. Tobalaba Al Orie.nte 4,1
Av. Tobalaba Vicufia Mackenna Al Poniente 4,2
Av. Apoquindo Av. Tobalaba Av. Manguehue Al Orie_nte 3,3
Av. Manquehue Av. Tobalaba Al Poniente 3,3
San Diego Placer Tarapaca Al Norte 3,1
Nataniel Cox Olivares Franklin Al Sur 2,9
. . Placer Balmaceda Al Sur 13,3
Gran Avenida Jose Miguel Carrer: Balmaceda Placer AlNorte 133
Av. Las Condes Av. Manquehue Pastor Fernandez Al Orie_nte 8,9
Pastor Fernandez | Av. Manquehue Al Poniente 9
Av. Los Pajaritos Anunciagi()n 5de A.bril. Al Sur 1,6
5 de Abril Anunciacion Al Norte 1,6
Av. Américo Vespuci| Mario Neira Al Sur 0,5
Av. Recoleta Mario Neira Av. Américo Vespucio | Al Norte 0,6
Av. Zapadores Av. Santa Maria Al Sur 4,6
Av. Santa Maria Av. Zapadores Al Norte 4,6
Av. San Pablo Barros Arana Teatinos Al Oriente 3,7
Av. Los Leones Sucre Pio X Al Norte 4
Av.Francisco Bilbao Av. Tomas Moro Vicufia Mackenna Al Poniente 7,6
Av. Exposicion Alameda Pedro Aguirre Cerda | Al Sur 2,2
Bascufian Guerrero Ramon Subercaseay Alameda Al Norte 2,3
Ramon Subercaseaux Pedro Aguirre Cerda| Bascu@n Guerrero Al Oriente 0,8
Carmen Curicé Isabel Riquelme Al Sur 3,3
Eje Sierra BellaLira Isabel Riquelme General Jofré Al Norte 4,3
Avda. Américo Vespucio Grecig Pn’nc.ipe de Gales Al Norte 3,6
Principede Gales Grecia Al Sur 3,6
Jaime Guzmaq 14 de la Fama Bravo de Saravia Vivaceta Al Oriente 1
Eje Roma Jaime Guzmén Vivaceta Bravo de Saravia Al Poniente 1
Lord CochraneAmunétegui Tarapaca General Mackenna Al Norte 1,6
General Mackenna. Valdés Vergal Teatinos Miraflores Al Oriente 1
Av. Matta V?cuﬁa Mackenna V?el Al por.liente 2,8
Viel Vicufia Mackenna Al Oriente 2,8
. Viel Av. 5 de Abril Al poniente 3,4
Blanco Encaladahrica Av. 5 de Abril Viel Al Oriente 3,4
Andes Matucana Ebner Al Poniente 1,5
Mapocho Walker Martinez Barroso Al Oriente 2,9
Escanilla Col6n Gamero Independencia Al oriente 0,6
Santos Dumornt Gamero La Paz Vivaceta Al Poniente 1,1
Freire Esmeralda Balmaceda Al Norte 1,3
Urmeneta Francisco Aranda Al Sur 0,7
Santa MarieBalmaceda Guzman Fajardo Al Poniente 0,5
Santa Maria Fajardo Estrecho de Magallane Al Oriente 0,5
Av. Independencia Av. Américo Vespuci| Asteroides Al Sur 0,8
Av. Independencia José Pérez Cotapos | General Prieto Al Sur 4,0
Av. Independencia Echeverria José Pérez Cotapos | Al Norte 2,8
Av. Independencia Dr.Asenjo Av. Américo Vespucio | Al Norte 0,8
Av. Departamental Santa Rosa Vicufia Mackenna Al Oriente 2,2
Av. Departamental Vicuiia Mackenna | Santa Rosa Al Poniente 2,2

Fuente:DTPM
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Mapa 1. Red de Transporte Publico Masiaéio 2@0

Fuente:Metro S.A. y EFE
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Mapa 2. Ejes con Vialidad Exclusiva para Buses, ad0 20
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e. Unidades déNegocio

H sistema de Buses Integrado contempl Unidades deNegocioque atienden la demanda de
distintas zonas geogréficas de Santiago. Los siguientes mapas muestran la cobertura de cada una de
las Unidades.

Mapa 3. Unidad deNegocio2, Subus

Fuente:DTPM
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Mapa 4. Unidad deNegocia3, Vule
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Mapa 5. Unidad deNegociod, Express
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Mapa 6. Unidad deNegocios, Metbus
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FuenteDTPM
Mapa 7. Unidad deNegocio6, Redbus

FuenteDTPM
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Mapa 8. Unidad deNegocio7, STP

Fuente:DTPM
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5.2.Demanda

La demanda total estimada para el periodo AM en el aiD23 de 2625.000 viajes totales, que
se descomponen segun nidd ingreso como muestra la tabla

Tabla9. Viajespor Nivel de Ingreso y Propésito, periodo AM, afD20

TRABAJ( ESTUDIO | ESTUDIO | OTROS TOTAL
Ingreso Bajo 34.257 26.115 28.711| 43.740| 132.823
Ingreso Medio Bajg 198596 66.092 82.306| 104629| 451.622
Ingreso Medio 460180 115053 162681 | 164453| 902.366
Ingreso Medio Alto| 380.797 57.656 92.073| 110721| 641.247
Ingreso Alto 213191 70.146 890.798| 125216| 498.352
TOTAL 1.287.024 335059| 455569 548760| 2.626410

*No considera viajes de zonas externas
Fuente:SECTRA

A patrtir de los modelos de demanda es posible determinar también del total de viajes cuantos son
cautivos de transporte publico, es decir, provienen de un hogar sia disponible, lo que
representa un piso minimo de demanda del sistema de transporte publico.

Tablal0. Viajessegun tenencia de Auto, periodo AM, afi@@0

TRABAJ( ESTUDIO | ESTUDIO | OTROS TOTAL
Sin Auto 582.065 138.100 174.190| 209.572| 1.103.925
45% 41% 38% 38% 42%
Con Auto 704.959, 196.959 ~ 281.379 339.188| 1.522.485
55% 59% 62% 62% 58%
*No considera viajes de zonas externas
Fuente:SECTRA

5.3.Resultados principales

a. Particibon ModaPeriodo AM Ampliado de 2 horas

Tablal1. Viajes por Modo Propésito, periodo AMsituacion Actua2020

Modo Trabajo | Estudio 1| Estudio 2| Otros TOTAL % EOD 2017
Caminata 47.357| 119.258| 17.449| 53.250, 237.314| 9,04 -
Auto-chofer 513.441 0| 33.936|220.791| 768.168| 29,27| 640.223
Auto-acompafante| 110.746| 183.790| 102.981| 103.696| 501.212| 19,10| 312.277
Taxi 13.438 0 2.514| 9.007 24.959| 0,95 33.342
Taxi Colectivo 8.921 0 4.975| 9.302 23.199| 0,88
Transporte Publico| 592.955| 31.949| 293.637| 152.628| 1.071.169| 40,81| 1.025.129
Total 1.286.361| 334.857| 455.129| 548.357| 2.624.703| 100,00 -

*No considera viajes de zonas externas
Fuente: SECTRA

Estos totales de viaje smoherentes a los posibles de estimar mediante la EOD?2{dftle para
el mismo periodo ampliado de 2 horas se tiene.880 viajes en modo Auto Chofer y¥25.000
viajes en transporte publico.

En el dato EOD2012 deajes en transporte publico nee consideraon viajes enBuses No
Integrados por no serdirectamente comparablea los viajes en Buses No Integraduduidosen
la modelacién El dato EOD2012 considerajes intra-comunales eras zonas externay en el

2 Actualizacion del Modelo ESTRAUS con Informacion de la EOD 2012, Informe Avance.
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modelo se incluy®n sélo aquells cuyo origen y destino se encuentran en una zona interna y una
externa

La comparacid con la EOD2012 también exclugs viajes en caminatdado quela modelacion
considera viajegiterzonales y tal depuracidmin nohasidorealizada erel analisis déa EDD2012
a la fecha

b. Particion Modal Periodo AM1 (1 hora)

Dado el numero de viajes del sistema, los niveles de carga en los distintos arcos deskxvagiog

de transporte publico y por ende los nivelessigvicioexperimentados por los usuarios son mas
criticos durante el periodo mas cargado AM1, se reportan para este periodo los principales
resultados:

Tablal2. Viajes por Modo y Propésijtperiodo AM1Situacion Actua2020

Modo Trabajo | Estudio 1| Estudio 2| Otros TOTAL %
Caminata 33.297| 117.717 16.839| 36.870| 204.723| 10,89
Auto-chofer 381.960 0 30.515| 191.470] 603.944| 32,13
Auto-acompafante 72.132| 154.275 79.657 76092 382.156| 20,33
Taxi 10.634 0 1.028 6.929 18.592| 0,99
Taxi Colectivo 6.695 0 4.376 5.924 16.994| 0,90
Transporte Publico 310.665 24.346| 210.003| 108.509| 653.524| 34,77
Total 815.212| 296.265| 342.289| 425.668| 1.879.434| 100,00

*No considera viajes de zonas externas
Fuente:SECTRA

c. Indicadores Globakde Nivelsede ServicioPeriodo AM1

Los niveles dservicioestimadogparala hora mas cargada del periodo son los siguientes:

Tabla13. Indicadores globales de Operacion por Modo, periodo Alfilacion Actua?020

: e
Modo Visies* | Caminaia Tiempa**[min] Distancia | Velocidad

J . Espera Viaje Total [km] [km/hr]
Privado 643.504 - - 28,01 28.01 1042 2232
Publico 686.646 1314 9,57 3435 57,06 16,37 2529

*Para el modo Privado, correspondetatial de viajes en vehiculos livianos: Auto Chofer + Taxi + Viajes Exteana®l modo Publico,
corresponde al total de pasajeros de transporte publidaxis colectivaxonsiderandgasajeros de zonas externas.
**|_os tiempos indicados incluyendama de todas las etapas de viaje
*** Tiempo de Camata incluye Acceso + Transbordo.
Fuente:SECTRA

d. Etapas de Viaje Pedo AM1

Para la estimacion de las etapas de viaje se ezqudeterminar la afluencia en metro yetnotrén,

dado que se considera elaje completo en metro como 1 sola etapa de viajgy auando para un
mismo viaje puedan existir transbordos entre lineas de metro, y se contabiliza una nueva etapa de
viaje soélo cuando ocurre un transbordo hacia o desde buses.
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Tablal4. Afluencia a Red de MetroMetrotrén, periodo AM1afio 2020, [pax/hr]

MODELADO 2020 OBSERVADO 201
ACCESO | ACCESO PO
LINEA CAMINANDC TRANSBORD TOTAL TOTAL

Linea 1 36.960 36.883 73.844 73.166
Linea 2 21769 23430 45198 48.779
Linea 4 32.090 23.753 55.843 57.932
Linea 4A 5772 4.122 9.894 14.697
Linea 5 20.726 28.243 57.968 60.681
Linea 3 23415 9.986 33401 -
Linea 6 8.600 11.428 20.029 -
Total Metro 158332 137.845 296.177 255.255
Metrotrén 10.983 948 11.931 -

Fuente:SECTRMetro S.A.

El detalle de los perfilede carga de pasajeros de cada linea detron puede corroborarse en
Anexc.

Tabla15. Etapas @l Sistema, periodo AM1, afio 20208ax/hr]

MODELADO 202

Viajes 653.524

Etapas TotaleSistema 1.167.479

Etapas Totales (bip!) 1.101.363

Etapas Promedio Sistem 1,786

Etapas Promedio (bip!) 1,685
Fuente:SECTRA

Las etapatotales del sistema pueden desagregarse segin modo como lo muestra la siguiente tabla

Tablal16. Etapas por modo de Transporte Publico, periodo AM1, a2@ Btax/hr]

MODELADO ZD | %
Etapas Totales Bus 694.726| 60%
Etapas Totales Metrg 392.421| 34%
Etapas Metrotrén 14.214| 1%
Etapas No Integrado 66.116| 6%
Etapas Totales 1.167.479 100%
Fuente:SECTRA

Se aprecia entonces que la herramienta de modelacion utilizada reproduce ajustaigalos
resultados globales que pueden extraerse de los datos disponibles.

e. Flujo de pasajeros en buses

El proceso de asignacion de pasajeros a la red de transporte publico permite generar el siguiente
mapa de flujo para la rede superficiea nivel de la red completa

Puede apreciarse la importancia de los principales ejes de transporte publico de Gep&dinta
Rosa, Grecia, Independencia, Alamedovidencia, Gran Avenida, entre otros.

La estructura de los flujoen el nivel de detalle que muestra el siguiente maypa cambia
sustancialmente en el resto de los escenarios analizados.
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Mapa 9. Flujo de Pasajeros [pax/leh Superficie, AM1, afio 20

Fuente:SECTRA
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